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استانداردهاي روزرساني ضرورت ايجاد نظام هماهنگ و به

 ايرانبندي منابع و ذخاير معدني رده

 

 

 
 

 

 

 

 

 چكيده

بندي منابع و ذخاير معدني در دنيا نويسي و ردهاستانداردها و ضوابط گزارشهدف از اين مطالعه، بررسي 

بندي منابع و ذخاير نويسي و ردهالمللي است. گزارشسنجي پيوستن ايران به استانداردهاي بينو امكان

شود يشود. رعايت اين استانداردها موجب ممعدني در دنيا بر اساس استانداردها و ضوابط معيني انجام مي

نفعان، ابعاد و مختصات فني و اقتصادي منابع بر ايجاد هماهنگي و درک مشترک ميان كليه ذيتا علاوه

گذاري در بخش معادن سرمايه مسئلهمشترک ارائه شود. اين  زبانيصورت شفاف و با و ذخاير معدني به

هاي متمادي مللي در طول دههالدهد. استانداردها و ضوابط بينرا تسهيل كرده و ريسك آن را كاهش مي

المللي مورد عنوان يك استاندارد بيناند و استاندارد چارچوب سازمان ملل بهدچار تغيير و تحولاتي شده

 استفاده كشورهاي عمده معدني دنياست. 

در ايران و همزمان با احداث كارخانه ذوب آهن اصفهان، مطالعات اكتشاف منابع معدني سنگ آهن  

ها استانداردهاي روسي موجب شد تا مدت مسئلههاي روسي آغاز شد. همين گ توسط شركتسنو زغال

هاي معدني و اكتشاف معادن بزرگي مانند معادن در ايران رواج داشته باشد. پس از گسترش فعاليت

طور ه بهگاهيچاما تا به امروز،  ،مس، استانداردهاي اروپايي نيز در كشور مورد استفاده و توجه قرار گرفت

بندي منابع و ذخاير معدني انجام نشده المللي ردهمند اقدامي براي پيوستن ايران به مجامع بيننظام

هاي اكتشافي و استخراجي معادن برمبناي است. درحال حاضر نيز الزام قانوني براي تهيه طرح

و بودجه تحت عنوان سازمان برنامه  379در نشريه شماره . المللي وجود ندارداستانداردهاي بين

عنوان پيشنهاد شده است كه استاندارد چارچوب سازمان ملل به «بندي ذخاير معدنيدستورالعمل رده»

هاي ميداني نشان اما بررسيشود، بندي منابع و ذخاير معدني در كشور استفاده استاندارد اصلي رده

 شود.لحاظ نميهاي معدني دهد كه استفاده از اين استاندارد در تهيه عموم طرحمي

بندي منابع و ذخاير معدني و اعمال نشدن استانداردها المللي ردهعدم پيوستن ايران به مجامع بين

هاي معدني در كشور باعث شده است تا اطلاعات غيرقابل اعتمادي درخصوص منابع و و ضوابط فعاليت

ف و پروانه ذخاير معدني كشور توليد شوند و درج اين اطلاعات در مجوزهاي معدني مانند گواهي كش

 گذاري داخلي و خارجي،هاي جدي در ارزشگذاري معادن، جذب سرمايهبرداري موجب ايجاد چالشبهره

المللي و عدم شفافيت نظام مالي داخلي و بين مؤسساتها و ها، صندوقمندي از تسهيلات بانكبهره
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هاي فول ماندن ظرفيتها درنهايت منجر به مغمحاسبه و وصول حقوق دولتي معادن شود. اين چالش

هاي اقتصادي غيرمولد در بخش معدن و اتلاف منابع معدني كشور رواج فعاليت عظيم معدني كشور،

 شده است.

ن فراهم امكادر كشور، هاي موجود با استفاده از زيرساختدهد كه هاي اين مطالعه نشان مييافته

و لازم است  ي منابع و ذخاير معدني وجود داردبندالمللي ردهكردن زمينه پيوستن ايران به مجامع بين

انعقاد توافقنامه با توان به هاي پيشنهادي ميازجمله اقدام هاي عملياتي در اين زمينه انجام شود.تا اقدام

معدن،  توسط سازمان نظام مهندسي بندي منابع و ذخاير معدنيالمللي ردهو نهادهاي بين آنهاسازم

ودجه و وزارت توسط سازمان برنامه و ب هاي معدنيها، ضوابط و معيارهاي فعاليتروزرساني دستورالعملبه

 ميدرو،با همكاري اي هاي معدنيالمللي در فعاليتبين زش و ترويج استانداردها و ضوابطآموصمت، 

 المللياجراي استانداردها و ضوابط بينهاي بخش خصوصي، ها و انجمنشناسي، تشكلسازمان زمين

 توسط سازمان نظام مهندسي معدن اشاره كرد.  و نظارت بر اجرا توسط وزارت صمت

 

 مقدمه

 شناسي آغازفرايندهاي اكتشاف منابع معدني از مراحل مختلفي تشكيل شده است كه از مطالعات زمين

سي شنامطالعات زمينشود. ختم مي به اكتشاف تفصيلي ،جويي و اكتشاف عموميو پس از شناسايي، پي

 وظايف حاكميتي است. وجز اكتشافات عمومي مراحل با ريسك بالاي اكتشاف محسوب شده و عموماً تا

گذاري بخش خصوصي منابع معدني با ريسك كمتري همراه بوده و امكان سرمايه اكتشافِ مراحل بعديِ

اكتشافات عمومي و انتشار  شناسي،گسترده زمينها با انجام مطالعات بنابراين دولت .در آن بيشتر است

كنند. فرايندهاي اكتشاف وكارهاي معدني فراهم ميهاي حاصل از آن، فضا را براي فعاليت كسبداده

ذخاير منابع و منابع معدني هر چه به سمت اكتشافات عمقي و تفصيلي پيش روند، موجب شناخت بهتر 

 كنند.اقدام  برداري از ذخاير معدنيبه بهره ترنپاييتوانند با ريسك گذاران ميمعدني خواهد شد و سرمايه

ضمن فراهم بايد  بنابراين ،شودهاي ملي آن كشور محسوب ميثروت ومنابع معدني هر كشوري جز 

عمومي  صورتبهنيز  آنبرداري از منافع حاصل از بهره منابع،اين برداري بهينه از شدن فضايي براي بهره

اشتن شناخت درست ، دهاي معدنيتوسعه فعاليتنيازهاي ترين پيشيكي از مهم و عادلانه توزيع شود.

امكانپذير  آنبرداري بهينه از معدني است. در صورتي كه اين شناخت حاصل نشود، بهره و ذخاير از منابع

 گذاران داخلي و خارجي ايجاد نخواهد شد. گذاري براي سرمايهخواهد بود و جذابيت سرمايهن

هاي فني و مالي توسط سيهاي معدني، مطالعات و بررقوانين و مقررات مربوط به فعاليت براساس 

ن فني( سازمان ولائها توسط كارشناسان )مسييد طرحأانجام شده و پس از ت صلاحيت متقاضيان داراي

شود. پروانه ميانجام برداري معدن ، صدور پروانه اكتشاف، گواهي كشف و پروانه بهرهنظام مهندسي معدن
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اكتشاف مجوزي براي انجام عمليات اكتشاف منابع معدني است كه در صورت انجام اين عمليات و 

شود. تكميل عمليات اكتشاف و رسيدن معدني، گواهي كشف صادر مي منبعمشخص شدن ابعاد مختلف 

ر به صدور پروانه برداري از معدن منجسازي و بهرهنحوه آمادهمشخص كردن  و به ميزان ذخيره قطعي

صادي بر ارزش اقت مؤثرترين عوامل برداري خواهد شد. نوع و ميزان ذخيره ماده معدني يكي از مهمبهره

يك معدن است و انواع حقوق دولتي مشخص شده در قوانين و مقررات نيز برمبناي عدد ذخيره درج 

 شود. برداري معدن محاسبه و اخذ ميشده در پروانه بهره

ي مشخص معدنذخاير  بنديردهه به موارد ذكر شده، اهميت تدوين استانداردهاي ملي براي با توج 

هاي فني انجام شود. در صورتي كه اكتشاف منابع معدني بدون استفاده از الگوهاي استاندارد و نظارتمي

مراحل جام هاي متعددي براي توسعه پايدار بخش معادن و صنايع معدني ايجاد خواهد شد. انشود، چالش

چه و تاريخ شود تا اولاًجب ميالمللي موبين عمليات اكتشاف براساس استانداردهاي ملي ومختلف 

معدن، براي برداري پروانه بهرهاطلاعات درج شده در  شناسنامه معادن قابل دسترسي و مطالعه شود و

توانند با بگذاران معدني گذاران داخلي و خارجي قابل اطمينان و استناد باشد و سرمايهكليه سرمايه

هاي معدني ريزي دقيقي براي اجراي طرحافي، برنامههاي اكتشهاي حاصل از فعاليتاستفاده از داده

دار شناخته عنوان يك سند ارزشبه ـ برداري معدنمجوز بهرهـ ، سند صادر شده دوم اينكهانجام دهند. 

با مشخص  قرار خواهد گرفت. درنهايت،المللي داخلي و بينمالي  مؤسساتها و شده و مورد قبول بانك

ن و حاسبه و وصول ماليات و انواع حقوق دولتي تعيين شده در قوانيشدن مختصات دقيق معدن، م

 شود. فروشي جلوگيري ميمقررات امكانپذير خواهد بود و از اتلاف منابع معدني و خام

ت. اين اسشده رسي معدني در ايران و جهان برذخاير  بنديرو، استانداردهاي ردهالعه پيشدر مط 

تاندارد سازمان و اسد استراليا، كانادا، كشورهاي اروپايي، چين و روسيه در كشورهايي مانن استانداردها

گزارش،  است. در بخش پاياني اينشده در ايران مطالعه  آنهامكان استفاده از بررسي شده و املل 

   معدني در ايران ارائه شده است.ذخاير  بنديردهارتقاي استانداردهاي براي پيشنهادهايي 

 

 دنيا  معدني در ذخايرمنابع و بندي . استانداردهاي رده1

 مورد هنجار يك عنوانبهدستاوردهاي واقعي آن  كه تعالي دارد يا كيفيت از يسطح بر دلالت ،استاندارد

 نتايج و معدني هاي منابعگزارش براي الملليبين استانداردهاي حفظ و تدوين. گيرندمي قرار داوري

 -مالي جوامع و جهاني شدن آن، يمعدن ايعتوجه به گسترش صن با. دارداهميت بالايي  حاصل از اكتشاف

 هايسيستم هاي مختلفكشور در. مشتركي دارند اصطلاحات به نياز گذاري،سرمايه و حسابداري

هاي ها اغلب با سيستماين سيستماما  ،اندشده ايجاد منابع و ذخاير معدني بنديو رده دهيگزارش

المللي و هاي بينبازار توسعه و معادن و صنايع معدنيبا جهاني شدن  .در ارتباط نيستند الملليبين
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منظور به المللينياز به يك زبان بين ،گذاري خارجي در كشورهاي درحال توسعههاي سرمايهشركت

بيش از  شخص،بندي منابع و ذخاير معدني و انجام فرايندهاي اكتشافي براساس استانداردهاي مرده

 شود.احساس مي پيش

استانداردهاي مختلفي تدوين و ارائه شده  1989از سال  ،منابع معدنيبندي و ردهدر حوزه اكتشاف 

 2008تا  1989را از سال  آنهاگيري و بازبيني اندارد كشورهاي مختلف و زمان شكلاست، 1است. شكل 

ر استراليا( و بازبيني آن در )د 1989استاندارد جورک در سال  اين فرايند شامل تدوين دهد.نشان مي

 تدوين، 2008و بازبيني آن در سال  1999در سال  1استاندارد آمريكا تدوين، 2004و  1999هاي سال

در سال  3استاندارد كانادا تدوين، 2007و بازبيني آن در سال  2000در سال  2استاندارد آفريقاي جنوبي

 2008و بازبيني آن در سال  2001ل در سا 4استاندارد اروپا تدوين و 2005آن در سال  و بازبيني  2000

 .بوده است

 

 (1989-2008) اكتشاف منابع معدني المللينمودار زماني تدوين و بازبيني استانداردهاي بين .1 شكل

 
Source: Weatherstone, 2008.  

 

(، تعاريف جديدي از منابع و ذخاير معدني IMM، انجمن معدن و متالورژي انگليس )1991در سال 

( برمبناي استاندارد CMMIهاي معدني و متالورژي )نيز گروهي از انجمن 1994ارائه داد. در سال 

نويسي استاندارد تشكيل دادند. بندي ذخاير معدني و گزارشالمللي براي ردهاي بينجورک كميته

                                                 

1. SME 

2. SAMREC 

3. CIM 

4. PERC 
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المللي منابع بندي بين( نيز معيارها و ضوابط طبقهUN-ECEهمزمان كميسيون اقتصادي اتحاديه اروپا )

 بندي منابع و ذخاير معدني سازمان مللهاي غيرنفتي را تحت عنوان ردهو ذخاير معدني و سوخت

(UNFC)  ارائه داد. هماهنگي ميانCMMI  وUN-ECE  منجر به ارائه ضوابط و تعاريف  1998در سال

انگليس،  كشورهاي استراليا، آفريقاي جنوبي، ايالات متحده آمريكا، كانادا،المللي شد كه تر و بينحقيقي

بندي منابع و ذخاير نيز مجموعه ضوابط اروپايي رده 2000در سال  ايرلند و اتحاديه اروپا آن را پذيرفتند.

در دسترس است كه شامل  CRIRSCOمعدني ارائه شد. درحال حاضر سند آخرين ويرايش ضوابط 

المللي كارشناس خبره نويسي منابع و ذخاير معدني، تعريف بينالمللي در مورد گزارشاي بينرهنموده

 المللي كارشناس خبره است. و قوانين بين

 و فلزات از بسياري بهاي قدرتمند عملكرد و جهاني اقتصاد با توجه به اينكه توسعهاز طرف ديگر 

 گذاريسرمايه ايننتايج  ،است شدهمعدني  اكتشافات براي بالاتري هزينه صرف به منجر معدني، مواد

 مشابه عمليات تا باشد دسترس نيز در آينده كاشفان براي بايد كتشافيا هايداده آوريجمع در بزرگ

 مانند بدين منظور كشورهايي .قبلي توسعه يابند هايداده براساس جديد، اكتشاف هايمدل و نشود تكرار

 حوزه در آن مجدد انتشار و معدني مواد اكتشاف اطلاعات بايگاني و ايالتي هاياستراليا با ايجاد آژانس

هاي مطرح در اين رد. يكي از چالشدا معدني در اين كشور مواد اكتشاف و ارتقا در اساسي نقش ،عمومي

 براي استانداردنبود  و شده دريافت هايداده تنوع ديجيتال، هايداده ارسال به مربوط مسائل زمينه،

 اين تأثير رساندن حداقل به براي تلاش درهاي استاندارد ارائه شده، سيستم. هاستداده اين از برخي

 اعضاي توسط سيستم اين است. مشابه ديجيتال ياكتشاف هايداده از مطمئن تفسير و ارائه موضوعات

اكتشاف  ديجيتالهاي داده تا است شده تهيه 1(GGIC) استراليا دولت شناسياطلاعات زمين كميته

هايي كه د. براساس اين سند برخي از شركتها در سراسر استراليا فراهم كنمواد معدني را براي شركت

 هاي اضافي را در سند خود درج كنند.لفهؤتوانند منيازهاي خاصي دارند، مي

ني در دنيا بندي منابع و ذخاير معدنويسي و ردهدر ادامه اين بخش، به برخي استانداردهاي گزارش

 پرداخته شده است. 

 

 2استاندارد جورک. 1-1

اين در  تدوين شد. 1989سال و در استراليا كشور معادن در اكتشاف نويسي گزارشاستاندارد  اولين

 2004 تا 1992هاي بندي شدند. اين استاندارد بعدها در سالهاستاندارد، ذخاير معدني و اكتشافات طبق

مربوط به نوع اكتشاف، روش  ها بايد شامل اطلاعات، گزارش. در استاندارد جورکه استبازبيني شد

هاي تحليل، هاي مربوط به سنجش، روش، كليه دادهآنهابرداري و محل گيري، فواصل نمونهنمونه

                                                 

1. Government Geoscience Information Committee 

2. JORC- Joint Ore Reserves Committee 
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به ها نبايد ارشگز ها، ژئوشيمي و ژئوفيزيك باشد.و نتايج حاصل از گمانه هاآوري دادههاي جمعروش

ها بايد رو گزارش، ازايندد معدني كشف شده را اقتصادي بدانمنطقي مواطور غيركه به داي باشگونه

هاي عمومي در ارتباط با نتايج اكتشاف منابع شوند. تمامي گزارش تأييدصلاحيت  توسط افراد داراي

 پيروي كنند. 2موجود در شكل ي و كانسارها بايد از چارچوب عدنم

 

 ذخيرهارتباط بين نتايج اكتشاف، منابع معدني و  .2 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Source: Australian Code for Reporting of Exploration Results (2012). 

 

 :استشرح زير به 2در استاندارد جورک با توجه به شكل  اصطلاحات مطرح

كه از  استاز مواد جامد مورد نظر در پوسته زمين و يا درون آن  اقتصادي ايمجموعه 1:معدني منبع

 منطقي براي استخراج نهايي آن وجود دارد.، دليل كيفيت( و مقدار) نظر عيار

سار  سار   2:)ذخيره معدني( كان ست اي زيرمجموعهكان صلاحي  فاكتورهاي .از منابع معدني ا ابع  من 3،ا

 كنند.تبديل مي ذخيره معدنيمعدني را به 

د. اين موارد شامل نكنتبديل مي ذخيره معدنيابع معدني را به اتي كه منملاحظ اصلاحي: فاكتورهاي

 .است.. .و محيطي، اقتصادي، زيست، متالورژيفراوريعمليات معدني، فاكتورهاي 

برداري و ماده معدني براساس نمونه ميتكّوكيفيتبخشي از منابع معدني كه  4:شده استنباطمنابع 

. اين شواهد براي نشان دادن حضور ماده معدني كافي مشخص شده استشناسي شواهد اوليه زمين

                                                 

1. Mineral Resource 

2. Ore Reserve 

3. Modifying Factor 

4. Inferred 

 نتايج اكتشاف

 ذخاير معدني منابع معدني

افزايش سطح اطلاعات 

 شناسي و اعتمادزمين

 استنباط شده

 نشان داده شده

 گيري شدهاندازه

 احتمالي

 قطعي

 )اثبات شده(

قانوني، ها، اقتصادي، بازار،زيرساختكاري، فراوري، متالورژي،در نظر گرفتن پارامترهاي معدن

 محيطي، اجتماعي و دولتي زيست

 )فاكتور اصلاحي( 
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ها د از ترانشه، پيت و گمانه. بدين منظور باييستولي براي تعيين پيوستگي و عيار كافي ن ،است

 دارند. برداري انجام شود. مواد معدني استنباط شده كمترين درجه اطمينان را مونهن

آن قسمتي از منابع معدني است كه مقدار، عيار، چگالي، شكل و خصوصيت  1:منابع نشان داده شده

توان از آن در طراحي و ارزيابي اقتصادي معدن تخمين زده شده است و ميفيزيكي با اطمينان كافي 

گيري شده دارد و تنها تري نسبت به منابع اندازهنشان داده شده سطح اعتماد پايين د. منابعكراستفاده 

 تبديل شود. 2تواند به منابع احتماليمي

ن طمينادر اين بخش مقدار، عيار، چگالي، شكل و خصوصيت فيزيكي با ا 3:گيري شدهمنابع اندازه

يات معدن و ارزيابي نهايي اقتصادي معدن ئتوان از آن در طراحي جزبالايي تخمين زده شده است و مي

. اين بخش سطح بالايي از اطمينان را نسبت به منابع استنباطي و نشان داده شده دارد و كرداستفاده 

 شود.تبديل مي تحت شرايط خاص به منابع احتمالي

گيري شده است و داراي ، بخشي با قابليت معدنكاري از منابع اندازهنظر اقتصادياز  4:منابع اثبات شده

 .استبالاترين درجه اطمينان در عمليات معدني 

 : شرح زير استكرد بهبرخي از نكاتي كه در استاندارد جورک بايد به آن توجه 

 سازي باشد.كانيسبك و ماهيت  هاي عمومي بايد در موردگزارش -

ج اقتصادي نتايدر د. اطلاعاتي كه نبايد تمامي اطلاعات مربوط به اكتشافات را فاش كنان معدنكار -

 خواهد گذاشت. تأثيراكتشافات منابع معدني 

بايد توسط  د. ارائه گزارشرا اصلاح كنن آنهاهاي ساليانه خود را ارائه و ان بايد گزارشمعدنكار -

گونه در زمان تدوين گزارش هر هستندموظف  اشخاصهاي داراي صلاحيت اجرا شود. مجموعه

 د.نارائه كنرا تغييرات نسبت به گزارش قبلي 

 .كرداستفاده  تناژاز  حجمجاي جاي كيفيت از عيار و بهتوان بهدر اين استاندارد مي -

راي د بننتوااست كه مي ييهااف كانيشها و اطلاعات برنامه اكتهاي اكتشاف شامل دادهگزارش -

 د.نمناسب باشگذاري سرمايه

اشد. ژئوشيمي و ژئوفيزيك ب ها،هاي گمانهبرداري، آرايهتواند شامل نمونهنتايج اكتشاف مي

برداري، فواصل ز زمينه اكتشاف، نوع و روش نمونههاي عمومي بايد حاوي اطلاعات كافي اگزارش

 اي از اينصهو ... باشد. خلا هاآوري دادهعبرداري، موقعيت، توزيع، ابعاد، روش آناليز، روش جمنمونه

 . آمده است 1جدول  اطلاعات در

 

                                                 

1. Indicate 

2. Probable 

3. Measured 

4. Proved 
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 نويسي برمبناي استاندارد جورکاطلاعات مورد نياز براي گزارش. 1 جدول

 برداريبرداري و دادههاي نمونهتكنيک

 توضيحات معيار

  بردارينمونه كيفيت و ماهيت برداريهاي نمونهتكنيك

 حفاري

   اي و ...()حفاري چرخشي، ضربه هاي حفاريتكنيك

 آنهاو بازيابي  هاهاي ثبت و ارزيابي مغزهروش

 هاي بازيابي شده و عيارارزيابي ارتباط بين مغزه

 آنها بين طول كل حفاري ثبت شده و فواصل

 شناسي و ژئوتكنيكيها از نظر زمينكيفيت نمونهبررسي 

 هاسازي نمونهنحوه آماده
 هاي حفارينمونهسازي نحوه آماده 

 هاكنترل كيفي نمونه 

 ها و نتايج آزمايشگاهيكيفيت سنجش داده

 ترين روش آزمايشانتخاب مناسب 

     يت داده ــپكترومتر، تجهيزات و... كيف هاي ژئوفيزيكي، اسـ برداري، براي ابزار

 ميزان اطمينان سازي، مدت زمان قرائت ولنوع مد كاليبراسيون،

 هاي برداشت شده توسط شركت داراي صلاحيتداده تأييد  هاي برداشت شدهداده تأييد

 برداريموقعيت نقاط نمونه
 دقت و كيفيت جانمايي لاگ حفاري 

 بندي خصوصيات سيستم شبكه 

 هاپراكندگي و فواصل داده

 هاي اكتشافيفواصل نمونه 

  سازي  ها براي تخمين عيار و پيوستگي كاني برداري و دادهفواصل نمونه  بررسي

 در ارزيابي ذخيره معدني و كانسار

ها با توجه به ساختار گيري دادهجهت

 شناسيزمين
 هاشناسي بر دادهساختار زمين تأثير 

 هاي برداشت شدهاطمينان از حفاظت نمونه  هاحفاظت نمونه

 اكتشافات جيگزارش نتا

 توضيحات معيار

 ... ، دسته وأنوع، منشبندي از نظر دسته  بندي كانيدسته

 سازيشناسي و نوع كانينوع ذخيره، خصوصيات زمين  شناسيزمين

 و ... گيري، ارتفاع، عمقاي از تمامي اطلاعات حفاري شامل جهتخلاصه  مشخصات حفاري

 ...  زيمم و مينيمم وكها، مادادهگيري وزني تكنيك ميانگين  آوري دادههاي جمعروش

 آنها.. روي ها و .هاي مناسب و موقعيت نمونههنقش  دياگرام

 تخمين و گزارش منابع معدني

 حاتيتوض اريمع

 كندها را ارزيابي ميهايي كه درستي دادهگيرياندازه يكپارچگي پايگاه داده

 كنندبازديدها ارائه ميكه اشخاص داراي صلاحيت در نظراتي  دودهمحبازديد 

 ذخاير معدنيشناسي و زان اطمينان در مورد تفاسير زمينمي هاي زمين شناسيتفسير

 ميزان گستردگي منابع معدني از لحاظ طول، عرض و عمق ابعاد

 هاي تخمين ذخيرهماهيت و تناسب تكنيك هاي مدلسازيتخمين و تكنيك

 رطوبت و روش تشخيص رطوبتنبودمشخص نمودن تخمين ذخيره براساس وجود يا  رطوبت

 مبناي اتخاذ عيار حدي  هاي حديپارامتر

 شودي ارائه ميمعدنكارهاي فرضياتي كه براساس روش ي يا فرضياتمعدنكارفاكتورهاي 
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 برداريبرداري و دادههاي نمونهتكنيک

 توضيحات معيار

 مبناي فرضيات مرتبط با متالورژي فاكتورهاي متالورژي يا فرضيات

 دفع آنفرضيات مرتبط با پسماند و مراحل  محيطي يا فرضياتفاكتورهاي 

 دكنكه فضاي خالي و رطوبت را حذف مي هاييتعيين چگالي حجمي از طريق روش چگالي حجمي

 بندي منابع معدني با توجه به درجه اطمينانطبقهمبناي  بنديطبقه

 نتايج مميزي يا بررسي تخمين منابع معدني مميزي يا بررسي

 تدر صورت لزوم برآورد منابع معدني و ميزان دقت آن توسط شخص داراي صلاحي بحث در مورد دقت/ اطمينان نسبي

 تخمين و گزارش كانسار

 حاتيتوض اريمع

 تشريح روش تخمين منابع معدني براي تبديل شدن به كانسار تخمين منابع معدني براي تبديل به كانسار

 كنندارائه مينظراتي كه اشخاص داراي صلاحيت در بازديدها  بازديد محدوده

 ساركار گرفته شده براي تبديل منابع معدني به كانبه نوع و سطح مطالعه هاي مطالعهحالت

 مبناي اتخاذ عيار حدي كاربردي هاي حديپارامتر

 فاكتورهاي معدني و فرضيات
ل سنجي براي تبديو امكانسنجي فرضياتي كه در مطالعات پيش امكانها و روش

 شودانسار استفاده ميمنابع معدني به ك

 سازيظور كردن آن با توجه به نوع كانيو منپيشنهادي متالورژي  هايروش فاكتورهاي متالورژي و فرضيات

 نقل و ..وانند زمين مناسب، انرژي، آب، حملسازي مناسب موجود زير سازيزير

 هزينههاي برآورد روش هاهزينه

 درآمد يا فرضيات مرتبط با سودآوري فاكتورهاي درآمد

 تقاضا، وضعيت سهام و ...ارزيابي عرضه و  ارزيابي بازار

 اقتصاد
 ودر مطالعه، منبع  يارزش خالص فعل ديتول يبرا ياقتصاد ليتحل يهايورود

 و ... فيتورم برآورد شده، نرخ تخف مانند ياقتصاد يهايورود نيا نانياطم ميزان

 جامعه
 يهاتيكه منجر به مجوز فعال يو موارد ياصل نفعانيها با ذتوافقنامه تيوضع

 شود.يم ياجتماع

 .نانياطما توجه به ميزان ب كانسار يبندطبقه يمبنا بنديطبقه

 نتايج مميزي يا بررسي كانسار مميزي يا بررسي
Source: Australian Code for Reporting of Exploration Results, 201.  

 

 CIM 1استاندارد . 2-1

موارد استفاده شده در اين . شودمي استفادهكانادا  و ذخاير معدني منابع مورد در CIM استانداردهاي

. كندو درجه اطمينان آنها ارائه مي 2هايي در مورد منابع و ذخاير معدنياهنمايياستاندارد تعاريف و ر

 شناسي،زمين اطلاعات اطمينان از ميزان كند بهرا مشخص مي معدني ذخيره يا منبع يك كه ايمقوله

بستگي  هاداده تفسير در اقتصادي و فني اطلاعات جزئيات ذخيره و در موجود هايداده يتوكمّكيفيت

 دارد.

                                                 

1. The Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum 

2. Mineral Reserves 
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جاي واژه تناژ بهجاي كيفيت و از توان از واژه عيار بهمانند استاندارد جورک ميرد نيز در اين استاندا

هاي مرتبط با آن بايد همواره توسط شخص استفاده كرد. تخمين منابع و ذخاير معدني و گزارش حجم

بايد داراي صلاحيت بوده و تجربه كافي داشته باشد.  واجد شرايط شود. شخص تأييد 1واجد شرايط

 منابع تبديل براي نيازپيش حداقل عنوانبه 2سنجيامكان پيش مطالعه يك به نياز CIM استانداردهاي

 و فني هايجامعي است و قابليت مطالعه ،سنجيامكان پيش مطالعه .دارد معدني ذخاير به معدني

 پروژه از اقتصادي و فني جامع مطالعه يك ،سنجيامكان .كندبررسي مي معدني را پروژه يك اقتصادي

 و تجزيه و مرتبط عملياتي و عوامل اصلاحي فاكتورهاي از تفصيلي هايارزيابي شامل كه است معدني

 طوربه مطالعه از حاصل كند كه معدن توجيه اقتصادي دارد. نتايجو مشخص مي است دقيق مالي تحليل

 .باشد پروژه و توسعه پيشبرد در جهت مالي براي مؤسسات نهايي گيريتصميم مبناي تواندمي منطقي

  با آن ندارد.زيادي تفاوتي رسد نظر مياست و بهاين استاندارد مشابه استاندارد جورک  طور كلي،به

 

 CRIRSCO3 استاندارد. 3-1

جهت هاي معدني و متالورژي( )گروهي از انجمن 4ي مرتبطهانانمايندگان اكثر سازم 1994سال  از

ر مورد در اين جلسات توافق د ند. نكته اصليترک جلسات متعددي را برگزار كردرسيدن به توافقي مش

و 5توافقي ميان انجمن معدن و متالورژي 1998ها بوده است. در سال بندي آنتعاريفي چون منابع و طبقه

 .مشخص شدو در آن تعاريف مشتركي براي مواد معدني  انجام شد 6كميسيون سازمان ملل متحد اروپا

لگوي اتاندارد در واقع منتشر كرد. اين اسنسخه اول استاندارد را  CRIRSCO ،2006ولاي جدر 

در تمام  ههايي كاير معدني بود و از استانداردو ذخ المللي براي نتايج اكتشافات منابعگزارش بين

ي هانادرحال حاضر نماينده سازم CRIRSCOداري كرده بود. كشورهاي عضو وجود داشت الگوبر

بي است. اين الگو ي، ايالات متحده، انگليس و اروپاي غرمرتبط در استراليا، كانادا، شيلي، آفريقاي جنوب

ئه لاح كنند اراخواهند استانداردهاي موجود خود را اصلي ندارند و يا ميبراي كشورهايي كه استاندارد م

 شده است. مشخص  3در شكل  CRIRSCOكشورهاي عضو شده است. 

 

 

 

 

                                                 

1. Qualified Person 

2. Pre-Feasibility 

3. Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards 

4. NROs 

5. CMMI 

6. UNECE 
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 2019 –( CRIRSCO) معدني ذخاير گزارش المللي استانداردبين كشورهاي عضو كميته .3شكل 

 
Source: http://www.crirsco.com/ 

 

 و استانداردهاي داخلي هر كشور CRIRSCO. كشورهاي عضو 2جدول 

 استاندارد داخلي كشورهاي عضو  استاندارد داخلي كشورهاي عضو 

 CIM كانادا JORK استراليا

 SME ايالات متحده آمريكا PERC اروپا
 OCCR كلمبيا NACRI هند

 CBRR برزيل KCMI اندونزي
 Comisin Minera شيلي SAMREC آفريقاي جنوبي

 UMREK تركيه KAZRAC قزاقستان
 OERN روسيه MPIGM مغولستان

Source: http://www.crirsco.com/ 

 

 برمبنايد شده است و تا امروز نيز ادامه دارآغاز  1990كه از سال استانداردهاي جديد  انتشار

ست كه اي از اصطلاحات مشابه ااست. تمامي استانداردهاي ذكر شده شامل مجموعه استاندارد جورک

ها موجب نشناسي و اطمينان به آشود. افزايش فاكتورهاي اصلاحي و اطلاعات زمين، ديده مي4شكل در 

، ر تصويرد است. اثبات شده يا احتمالي صورتبه ذخيره معدنيشود كه در آن نهايي ميرسيدن به توليد 

توليد به  دستيابيو  مشخص شدن ذخيره معدنياكتشافات و بالاترين مرحله مربوط به ترين مرحله پايين

اند و ردهكجورک الگوبرداري استانداردها و ضوابط توان گفت تمامي استانداردهاي موجود از است. مي

 داراي اصطلاحات مشابهي هستند.
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 CRIRSCO استانداردها و ضوابطالگوي كلي . 4 شكل

  
Source: Weatherstone, 2008. 

 

ستا  ستاندارد     هدف تمامي ا ست، اين ا ضح ا صل از نتايج   براي گزارشها نداردها وا هاي عمومي حا

ــافات منابع و ذخاير معدني  ــرمايهاكتش ــتند، بنابراين س ــاتگذاران و هس ــس توانند از آن مالي مي مؤس

 استفاده كنند و همچنين نهادهاي نظارتي بر آن نظارت كنند.

 ذخاير معدنينتايج اكتشافات را به سمت  ،هاي اصلاحي، فاكتوردهدنشان مي 4همان طور كه شكل 

را به منابع اثبات  ، منابع موجودآنهاشناسي و اطمينان از صحت دايت كرده و افزايش اطلاعات زمينه

 گزارش و ايمنطقه ـ هاي مليگزارش براي CRIRSCOهاي الگوي گزارشكند. شده تبديل مي

 كليه حاوي بايد هاييگزارش چنين. معدني تدوين شده است ذخاير يا منابع اكتشاف نتايج عمومي

 كمك براي الگو اين. دارند نياز هاآن به گيريتصميم منظورمشاوران به و گذارانسرمايه كه باشد اطلاعاتي

 شده منسوخ هاآن كد يا و ندارندو استاندارد مشخص  نويسيگزارش كد آيد كهمي مناطقي يا كشورها به

 كه دهدمي ارائه ايمنطقه و ملي استانداردهاي يا كدها از تلفيقي نسخه يك همچنين نسخه اين است.

 شناسي و سطح اطمينانافزايش اطلاعات زمين

 نتايج اكتشافات

 اكتشافات غير اقتصادي

 استنباط شده شده نشان داده گيري شدهاندازه

 منابع معدني

 ذخاير معدني

 احتمالي قطعي

 توليد

 غيرقابل بازگشت

ي
لاح

ص
ي ا

فاكتورها
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 هايسيستم ساير با مقايسه در است ممكن و است با هم سازگار الملليبين اجزاي كنندهمنعكس

 .گيرد قرار استفاده مورد الملليبين دهيگزارش

 

  1استاندارد چين. 4-1

 چين عدنيم ذخاير ملي كميته تصويب با چين ذخاير معدنيِمنابع و  بنديطبقه ضوابط و استانداردهاي

 كه دش ارائه معدني ذخاير بنديطبقه چيني استاندارد اولين 1959 سال در. شد آغاز 1954 سال در

 و فلزي معدني مواد براي جديد بنديطبقه هايسيستم ،1977 سال در بود و روسي سيستم مشابه

 صورتبه ذخاير معدني ،در اين استاندارد. بود D و A ،B ، Cدسته چهار شامل كه شد معرفي غيرفلزي

 شود.اقتصادي در نظر گرفته مي بالقوه ذخايراقتصادي و يا ذخاير 

 معرفي فعلي چين معدنيو ذخاير  منابع بنديطبقه سيستم ،اصلاحي اقدامي در ،1999 سال در

سنجي و مطالعات امكان (G محور) شناسيزمين دانش براساس معدني را ذخاير و منابع سيستم اين. شد

 2«اساسي ذخيره» مفهوم دسته 16 شامل سيستم اين. كندمي بنديطبقه (Fو  E) از نظر اقتصادي

 است ممكن اساسي را ذخاير اين. است بازيابي قابل رذخاي براي ايپايه كه منابع، كل مقدار يعني است،

  .كرد در سيستم جورک تصور معدني منابع بتوان معادل

 

 يچيندر استاندارد معدني  ذخايربندي منابع و طبقه .5 شكل

 
 Source: Peter Stoker, 2009.  

                                                 

1. CMR 

2. Basic Reserve 
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 :استشرح زير به ،استفاده شده است 5 شكلهايي كه در كد

 هيحاش، 1 =1ياقتصاد: دهديم نشان رايا ذخيره معدني  منبع بودن ياقتصاد زانيم ،شماره نياول -

 .؟ =5نشده فيتعر ياقتصاد منافع ،3 =4ياقتصاد ذاتاً ،S2 =3ياقتصاد هيرحاشيز ،M2 =2ياقتصاد

 ،2 =7سنجيامكانپيش ،1 =6سنجيامكان: دهدمي نشان را سنجيامكان وضعيت ،شماره دومين -

 .3 =8شناسيزمين مطالعه

 ،1 = گيري شدهاندازه: دهدمي نشان را شناسيزميناطلاعات  اطميناندرجه  ،شمارهسومين  -

 دست از استخراج و قابل مقادير كسر از قبل ،4 = 9شناسايي شده ،3 = استنباط شده ،2 = شدهمشخص

  .b =10استخراج و طراحي روند در رفته،

 (.آورد دستهب هارا از آن ذخاير توانمي شود واطلاق مي «b» اساسي، ذخاير» به چين در)

تعريف  CRIRSCOدر اين استاندارد مفهوم شخص داراي صلاحيت كه در استانداردهاي جورک و 

معدني  يرذخا و معدني منابعآن را ، CRIRSCO كه آنچه بين اين سيستم تفاوتيدر شده است وجود ندارد. 

 اقتصادي حاشيه بين پايداري در شرايط اقتصادي، تمايزياين با توجه به عدم  برعلاوه. داند، وجود نداردمي

 كشف معدني منابع وجود ندارد.( 2S11 چيني معادل كد) زيرحاشيه اقتصادي و( 2M11 چيني معادل كد)

هاي چيني استفاده بندياست كه در طبقه CRIRSCOهاي سيستم چين و يكي ديگر از تفاوت نشده

 .ندارد معادلي حاضر درحال معدني ذخاير گزارش ،استانداردالمللي بين ولي در كميته ،شودمي

 

 11چارچوب سازمان مللاستاندارد . 5-1

 براي جهاني طرح يك معدني منابع و فسيلي هايانرژي براي متحد ملل سازمان چارچوب بنديطبقه

 كه است شده طراحي ايگونه به بنديطبقه. است جامد معدنيمواد  و ينفت ذخايرمنابع و  بنديطبقه

 و مقايسه قابل را هاآن و كرده فراهم را چارچوب اين در موجود تعاريف و اصطلاحات كردن وارد امكان

 اساسي هايويژگي نشانگر كه است ساده رقمي سه كد يك از استفاده با رويكرد اين. استكرده  سازگاري

شود، محور سه بعدي ترسيم مي صورتبهستم كه در اين سي .است معدني مواد و انرژيمنابع و ذخاير 

                                                 

1. Economic 

2. Marginally Economic 

3. Sub Marginal Economic 

4. Intrinsic Economic 

5. Economic Interest Undefined 

6. Feasibility Study 

7. Pre-feasibility Study 

8. Geological Study 

9. Reconnaissance 

10. Before the Deduction of Extractable Quantities Lost in the Process of Designing and Mining 

11. United Nations Framework Classification (UNFC) 
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E  بخش اقتصادي، محورF سنجي و محور وضعيت پروژه و امكانG شناسي را نشان اطلاعات زمين

 دهد. را نشان مي UNFCساختار كلي استاندارد  6دهد. شكل مي

 

 UNFC چارچوب سازمان ملل ساختار استاندارد .6شكل 

 
Source: Ross, 2009.  

 

هستند، فرد منحصر بهكه  G وE، F معيار از سه  يكبا انتخاب هر ها كلاس ،در اين استاندارد

 هانار تمام زبد ها را تعريف كرد كهكلاس ،تنها با استفاده از اعداد توان. گاهي اوقات ميشوديم يفتعر

يعني ند هست Gو  E ،Fترتيب از چپ به راست نشان دهنده به ،. در صورت استفاده از اعداداست يكسان

 .است G3دهنده نشان 3و  F2دهنده نشان E1 ،2دهنده نشان 1، 123گذاري رهدر شما

 :استشرح زير ها بهيات هر كدام از اين محورجزئ

- E1صرفه است.: استخراج و فروش از نظر اقتصادي مقرون به 

- E2 صرفه باشد.رود مقرون بهو فروش در آينده نزديك انتظار مي: استخراج 

- E3 :صرفه باشد.رسد در آينده نزديك مقرون بهنظر نميو فروش به استخراج 

- F1اي به عمليات بيشتري نياز دارد.تخراج توسط عمليات معدني و توسعهسنجي اس: امكان 

- F2رد.هاي بيشتري دااي نياز به ارزيابيتخراج توسط عمليات معدني و توسعهسنجي اس: امكان 

- F3قابل  اي با توجه به اطلاعات محدود فنيت معدني و توسعهط عملياسنجي استخراج توس: امكان

 ارزيابي نيست.

- F4 :استخراج معدن مشخص نشده است. ياتعمل يا يپروژه عمران يچه 

- G1 :ده شود.ز يناز اعتماد تخم ييتواند با سطح بالايم كه شناخته شده ذخيرهمرتبط با  يرمقاد 
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- G2 :زده شود. ينتخممتوسطي از اعتماد تواند با سطح يم كه شناخته شده ذخيرهمرتبط با  يرمقاد 

- G3 :ده شود.ز ينتخمپاييني از اعتماد تواند با سطح يم كه شناخته شده ذخيرهمرتبط با  يرمقاد 

- G4 :است. يرمستقيمبراساس شواهد غ كه بالقوه مرتبط با ذخيره يرمقاد 

 :است 3ملل براساس جدول فرمت خلاصه شده استاندارد چارچوب سازمان 

 

 مللفرمت خلاصه شده استاندارد چارچوب سازمان  .3جدول 

ل
مح

در 
 و 

دا
ابت

در 
لا 

كا
ل 

ع ك
مو

مج
 

 استخراج شده

 فروش توليد

 (1)قابل فروشتوليد غير

 كلاس
 هاشاخه

E F G(2) 

 يا يتوسعه تجار يهاتوسط پروژه يندهآ يابيباز

 استخراج معادن ياتعمل
 3 ,2 ,1 1 1 (3)يتجار يهاپروژه

 يافتهتوسعه يهاتوسط پروژه يندهدر آ ياحتمال يابيباز

 معدن ياتعمل يا ياحتمال

بالقوه  يهاپروژه

 (4)يتجار

(5)2 2 1, 2, 3 

 يهاپروژه

 (6)يتجاريرغ
3 2 1, 2, 3 

 3 ,2 ,1 4 3 شناخته شده يهاذخيرهدر محل مرتبط با  ياضاف يرمقاد

 4 3 3 اكتشافيهاي پروژه قموف ياكتشاف هاييتبالقوه توسط فعال يندهآ يابيباز

 4 3 3 (7)پتانسيل ذخايردر محل مرتبط با  ياضاف يرمقاد

Source: Ross, 2009.  

 .جود داشته باشندو يافتقابل باز يرمقاد يهاكلاس يهكل يتوانند برايشوند مياما فروخته نم ،شونديكه استخراج م( آن دسته از مواد معدني 1)

عنوان )به يتجمع صورتبه ياجامد  يمواد معدن يبندخصوص هنگام طبقه، بهيرندطور نامحسوس مورد استفاده قرار گممكن است به G يهاهدست( 2)

 كاربرد دارد. يافتقابل باز يعاتما يبرا طور كه معمولاً، همان(G1 + G2مثال 

از  ياريدر بس يتجار يهاوژهمرتبط با پر يابيقابل باز يراست. مقاد يرپذشده و امكان تأييد يو اجتماع ي، اقتصاديكه از لحاظ فن يتجار يهاپروژه( 3)

وجود دارد و  اساسي يهااند، تفاوتكار رفتهبه ياستخراج يعكه در صنا يخاص يفتعار يناما ب ،اندشده تعريف يرعنوان ذخابه يبندطبقه يهايستمس

 شود.ياستفاده نم ينجااصطلاح در ا ينرو اينااز

شود كه يم يابيدست آمده ارزبه يجكه نتا يبترت ين، به ايابدتوسعه  ينيبيشقابل پ يايندهبالقوه در آ يتجار يهاشود پروژهيم ينيبيشپ( 4)

همه  يستمكن ن، ميجهنشده است. درنت تأييدهنوز  يتجار ياو  يفن يسنجامكان ، امادارند ياحتمال ياستخراج اقتصاد يبرا يانداز معقولچشم

 .يابدبالقوه توسعه  يتجار يهاپروژه

 را برآورده سازند. E1بالقوه ممكن است الزامات  يتجار يهاپروژه( 5)

 ينيبيشقابل پ يندهرسد در آينظر مبه يدكه بع يمواردآن بر علاوه در مرحله اوليه ارزيابي قرار دارند و است كه يشامل موارد يرتجاريغ يهاپروژه( 6)

 .شوند يبه تحولات تجار يلتبد

)در صورت وجود(  يابيازب يشوند. بسته به نوع كالا و فناور يافتقابل باز يندهدر آ يكيممكن است با وقوع تحولات تكنولوژ يرمقاد يناز ا يبخش( 7)

 نباشند. يابيبل بازقا يمياييش يا /يزيكيف يهايتمحدود يلدلبه يرمقاد ينتمام ا يا ي، ممكن است مقدارلاً مورد استفاده قرار گرفته استكه قب

 

توان دريافت كه مي SPE-PRMSو  UNFC ،CRIRSCOهاي در صورت مقايسه بين استاندارد

 يهايستمس ينب ي كلي، ارتباطبندطبقه يستمس عنوان يكبهتواند يماستاندارد چارچوب سازمان ملل 

دهد كه بسياري از مواردي كه در استاندارد چارچوب سازمان ملل نشان مي 4. جدول را فراهم كند يگرد

 تعريف نشده است. SPE-PRMS و  CRIRSCOوجود دارد در استانداردهاي 
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  SPE-PRMSو  UNFC ،CRIRSCOمقايسه بين استانداردهاي  .4 جدول

SPE-PRMS (Petroleum) CRIRSCO(minerals) UNFC-2009  

 هاي تجاريپروژه ذخاير معدني معدني يراذخ

ذخاير شناخته 

 شده
 منابع پيوسته

 بالقوه تجاري هايپروژه منابع معدني

 تجاريهاي غيرپروژه تعريف نشده

 مقادير اضافي در محل تعريف نشده دهدپوشش نمي

 هاي اكتشافيپروژه نتايج اكتشافات در آينده مؤثرمنابع 
 ذخاير بالقوه

 مقادير اضافي در محل تعريف نشده دهدنميپوشش 
Source: Ibid. 

 

 استاندارد روسيه. 1-6

 داشته اقتصادي كه مطالعات صورتي در يا و منابع به توانندمي C2 و A ،B ، C1هايكلاس روسيه در

ملل سازمان  و 1روسي بنديطبقه در «منابع» و «ذخاير» اصطلاحات. اشاره كنند ذخاير معدني به باشند،

در سيستم  C2 و C1 «ذخاير». ندارندخوبي  مطابقت يكديگر با و هستند مختلف معاني داراي متحد

اين در  برعلاوه. است شده اشاره آن به غربي هايبنديطبقه در ولي ،نيستند «ذخاير» لزوماً روسي

 غربي معدني مواد بنديطبقه در( P3 و P2) «(شناسايي شده) شده بينيپيش» منابع سيستم روسي،

 عنوانبه 2غربي نفتي هايبنديطبقه در اما شوند،نمي شناخته «منابع» عنوانبه( CRIRSCO الگوي)

 و باشد «زيراقتصادي» و «اقتصادي» تواندمي «ذخاير» روسيه، فدراسيون در. شوندمي شناخته «منابع»

و اطمينان  3با افزايش اطمينان فني ،7با توجه به شكل (. 2C)شوند  و تفصيلي ارزيابي مقدماتي صورتبه

 توان به توليد محصول نهايي رسيد. مي 4اقتصادي

 

 

 

  

                                                 

1. Russian Federation (RF) 

2. SPE PRMS 

3. Technical Certainty 

4. Commercial Certainty 
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 بندي روسي منابع و ذخاير معدني . سيستم طبقه7 شكل

 
Source: Ibid. 

 

 شرح زير است: بهدر استاندارد روسي مراحل جهت رسيدن به توليد 

هاي ناشناخته )محدوده P2)ذخاير كشف نشده و ناشناخته(،  P1منابع اكتشاف نشده شامل  -

 )اكتشاف و شناسايي بدون ذخيره مشخص(. P3براساس اكتشاف( و 

 .است C2و  A ،B ،C1شاخه اقتصادي كشف شده كه شامل زير -

( و C2و  B ،C1) (، اشاره شدهP1و قسمتي از  C2) منابع معدني كه شامل استنباط شده -

 ( است.A+Bگيري شده )اندازه

  احتمالي و اثبات شده است. صورتبه)كانسار(  ذخاير معدني -

 

   المللي  پيوستن ايران به استانداردها و ضوابط بينسنجي . امكان2

بيشتري به خود هاي اخير شدت هاي معدني در سالها و ضوابط فعاليتسرعت تغيير در دنياي گزارش

هاي استاندارد نياز به سرعت هاي تخصصي تنظيم گزارشكميتهها و درحال حاضر انجمنگرفته است. 

و نهادهاي مختلف  مؤسساتميان  پاسخ دهند. همكاري نهادهاحركت بيشتري دارند تا به نياز كشورها و 
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 صورتبه و ضوابط اصطلاحات براي تعريف استانداردها،اطمينان  منظور ايجاددر كشورهاي جهان به

يكسان  كاملاًبايد  و ضوابط هااين بدين معنا نيست كه استاندارد. استقابل درک و اصولي  همگاني،

در حوزه منابع و ذخاير  الملليهاي بيني براي برنامهست كه بايد درک متقابلابلكه بدين معن ،باشند

براي  تا شودهماهنگي ميان استانداردها و ضوابط مختلف موجب مي وجود داشته باشد. همچنين معدني

حوزه تخصصي معادن هستند، مفاهيم قابل دركي كه خارج از  گذارانيمالي و سرمايه مؤسساتها، بانك

نه تنها مجبور هاي معدني المللي قرار گيرند. بر اين اساس، شركتايجاد شود و همه ذيل يك چتر بين

ات تأثيرچه كه اين معادن  بلكه بايد توضيح دهند ،هاي معدني خود هستندتر داراييبه تخمين دقيق

نفعان در نظر گرفته آيا نيازها و ملاحظات مربوط به همه ذيو  جاي خواهند گذاشتمثبت يا منفي به

المللي مواد معدني مهم است، رسيدن به اين هدف است كه بينآنچه كه براي جامعه شده است يا خير. 

بازيافت يا غيرقابل بازيافت براساس ضوابط و معدني اعم از كشف شده و كشف نشده و مواد  قابل مواد 

هاي مالي و بنگاه مؤسساتها، گذاران، بانكسرمايه بندي شوند.معيارهاي مشخص و استانداردي طبقه

هاي معدني داشته باشند و در رابطه تا اطلاعات قابل اطميناني درخصوص ظرفيتتمايل دارند نيز معدني 

گيري كرده و در آينده آن را به ذخاير برداري اقتصادي ندارند، تصميمبا منابعي كه هنوز قابليت بهره

 معدني اقتصادي تبديل كنند. 

دنيا، وجود  بندي منابع و ذخاير معدني دريكي ديگر از مسائل مورد توجه در استانداردسازي و رده

دانش و اراي دت بايد افراد داراي صلاحيافراد داراي صلاحيت براي نظارت بر روندها و استانداردهاست. 

مربوطه  ايتخصصي و حرفه نهادهايعضو  منابع و ذخاير معدني باشند. همچنين بايدتجربه مرتبط با 

هاي معدني و زارشگييد أبنابراين، ت. بر اجراي استانداردها و ضوابط نظارت داشته باشند تا بتوانند دباشن

نيازهاي مهم براي عملياتي راي صلاحيت يكي از پيشنظارت بر اجراي استانداردها و ضوابط توسط افراد دا

 المللي در دنياست. شدن استانداردها و ضوابط بين

ها ها توسط انجمناي از تلاشمجموعه 1991در دنيا از سال  طور كه در بخش اول اشاره شد،همان  

بندي منابع و ذخاير طبقهمنظور تعيين ضوابط و معيارهايي براي و نهادهاي مختلف دولتي و غيردولتي به

المللي نيز تدوين و ارائه افزايي اين نهادها، استانداردها و ضوابطي در سطح بينمعدني انجام شده و با هم

توان حال با توجه به تاريخچه عمليات معدني در ايران و بررسي وضعيت موجود، ميشده است. 

 لمللي حوزه معدن پيشنهاد داد. اراهكارهايي براي پيوست ايران به استانداردهاي بين

اين  جزء اولين معادن بزرگ در ايران هستند كه عمليات اكتشاف ،سنگآهن و زغالمعادن سنگ

اولين واحد عنوان كارخانه ذوب آهن اصفهان به تأسيسانجام شده است.  هاي روسيمعادن توسط شركت

سنگ در كشور بوده است. با آهن و زغالتوليد فولاد در ايران، دليل اصلي انجام اكتشافات سنگ صنعتي

ها در اولين اكتشافات معدني بزرگ، استاندارد روسي رواج بيشتري در ايران يافته توجه به فعاليت روس

)كه  CMMIاندارد هاي اروپايي در ايران، استبود اما به دنبال فعال شدن معادن مس و فعاليت شركت
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اكثر دليل جامع و كاربردي بودن، مورد توجه ناي ضوابط و استانداردهاي جورک تهيه شده است( بهببرم

( UNFCاسي و معدني در ايران قرار گرفت. استاندارد چارچوب سازمان ملل )شنهاي مشاور زمينشركت

اما در برخي  ،در ايران پيدا نكرده استاي در شناسايي و اكتشافات منابع و ذخاير معدني كاربرد گسترده

شناسي و اكتشافات معدني كشور و شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران موارد توسط سازمان زمين

كه در سال  «بندي ذخاير معدني در ايراندستورالعمل رده»در سند مورد استفاده قرار گرفته است. 

جمهوري )سازمان برنامه و بودجه كنوني( دي رياستريزي و نظارت راهبرتوسط معاونت برنامه 1387

هاي روسي و بنديهاي متداول ذخاير معدني در ايران ردهبنديتا كنون رده»، آمده است: 1منتشر شده

بندي نيز بندي پيشنهادي سازمان ملل، اين ردهاند. نظر به جامعيت و سادگي ردهبوده CMMI اخيراً

هاي كاربرد آن براي تيپ يتبندي روسي و محدودامعيت نداشتن ردهج«. شودبراي ايران توصيه مي

بندي المللي و فقدان اعتبار لازم، ابهامات ردهبندي در سطح بينردهاين كانساري مختلف، ناشناخته بودن 

CMMI ن معدني و فراگير نبودن عبارات و اصطلاحات مورد ااستفاده متخصص رايآن ب يتو محدود

بندي پيشنهادي در ايران ازجمله دلايل مورد اشاره براي استفاده از رده CMMIبندي استفاده در رده

در كنار اين موارد، مزاياي استاندارد چارچوب  جاي استانداردها و ضوابط فعلي است.سازمان ملل به

 شرح ذيل است: سازمان ملل به

 بندي سازمان ملل متحد ساده و مورد پذيرش جوامع تخصصي است.رده -

 و مورد پذيرش جامعه مهندسي است. بوده ي كمِّ، CMMIبندي روسي و برخلاف رده -

 معدن كشوركار رفته در سيستم سازمان ملل متحد براي اشخاص شاغل در بخش هاي بهواژه -

 عمل در كشور به سرعت فراگير خواهد شد. لذا درشناخته شده است 

اف، ي مطالعاتي اعم از اكتشهاه سرفصلاي كه كليگونه هبندي سازمان ملل جامع است برده -

ي بين عنوان زبان مشترک مناسببنابراين به دهدكانسار را پوشش مي سنجي و شرايط اقتصاديامكان

 گيرد.قرار مي مالي و اعتباري مورد استفاده مؤسساتتخصصان و جامعه م

ك سباعث كاهش ريدهد و ه ميئسنجي را به روشني ارانبندي مراحل اكتشاف و امكااين رده -

 شود.هاي اكتشافي ميتفعالي

با مقياس،  سنجي و ارتباط آنياتي نظير عمليات اكتشافي، امكانه مناسب مراحل عملئدليل ارابه -

 واهد شد.خشناسي برقرار نگر ضوابط و معيارهاي معدني و زميبندي و ديرده همخواني مناسبي بين اين

ه ئسنجي، آمار اراذخيره با مراحل اكتشاف و امكان هرديل رقومي بودن سيستم و ارتباط دلبه -

ي عات آمارتر خواهد كرد. بنابراين در آينده امكان تلفيق اطلايكسان ي مختلف راهاناشده توسط سازم

 ريزي را ايجاد خواهد كرد.هرا فراهم ساخته و مقدمات برنام

                                                 

 .1387، 379جمهوري، نشريه شماره ريزي و نظارت راهبردي رياستبرنامهبندي ذخاير معدني، معاونت . دستورالعمل رده1
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 كند.يفرامرزي جامعه معدني را تسهيل م المللي است و ارتباطاتنبندي سازمان ملل بيرده -

يسه و هاي پيشنهادي قابل مقاواژهها و ي اصطلاحات موجود و رايج با عبارتبنددر اين رده -

خلي و خصوص در روابط تجاري داو سهولت استفاده از آن به يفراگير جايگزيني است. اين امر سبب

 المللي خواهد شد.نبي

توان نسبت به بندي ميوضعيت اقتصادي ذخيره يا كانسار در اين ردهاتي از ه اطلاعئدليل ارابه -

 عوامل اقتصادي بازار اقدام كرد.به توجه  گذاري بابندي سرمايهاولويت

كه  لل متحد استروز شدن مداوم آن توسط سازمان مهاي بسيار مثبت اين سيستم بهاز ويژگي -

 ايران و ساير كشورها خواهد كرد. كردن سيستم پيشنهادي براي آمدكمك شاياني در روز

راحل اكتشاف، مراحل مطالعات بندي براي ذخاير معدني سه سرفصل شامل مدر اين رده -

 دارد.  وجود سنجي و شرايط اقتصادي كانسارامكان

بندي المللي ردههاي اوليه براي پيوستن ايران به استانداردها و ضوابط بيندرحال حاضر زيرساخت

هاي رالعملمنابع و ذخاير معدني در كشور فراهم شده است. شكل زير شماتيك نهادها، ابزارها و دستو

 را نشان داده است.  مسئلهمورد نياز براي اين 

 

 ايران به سيستم نكشور براي پيوستهاي موجود در . زيرساخت8شكل 

 المللي منابع و ذخاير معدني بندي بينرده 

 

 

 

 

 

 

 
 

  .هاي تحقيق: يافتهمأخذ

 

ايران به  نلازم براي پيوستهاي ، زيرساختطور كه از نمودار فوق مشخص شده استهمان

رسد سازمان نظام نظر ميبندي منابع و ذخاير معدني در كشور وجود دارد. بهالمللي ردههاي بينسيستم

( قانون نظام مهندسي معدن، 2ماده ) «د»محور اين فعاليت قرار گيرد. بند  عنوانبهبايد مهندسي معدن 

در مجامع  شركت يبرا ندگانينما يو معرف يالمللنيو ب يدر سطح مل ياروابط حرفه ميو تحك جاديا»

عنوان يكي از اهداف و وظايف سازمان نظام مهندسي معدن بيان كرده است. همچنين را به« يو فن يعلم

سازمان نظام 

مهندسي معدن 

 كشور

ها، مجموعه دستورالعمل

ضوابط و معيارهاي 

 هاي معدني فعاليت

نهادهاي حاكميتي، 

اي و هاي توسعهسازمان

 هاي تابعه شركت

هاي تخصصي و انجمن

اقتصادي هاي تشكل

 حوزه معادن

 سند( 37اكتشاف )

 سند( 38استخراج )

 سند( 32وري )راف

 فني و مهندسي

 مستمر نظارت

 و ترويج آموزش

داراي  فنين مسئولا

 صلاحيت 

 ايميدرو

شركت تهيه و توليد مواد 

 معدني ايران 

شناسي و سازمان زمين

 اكتشافات معدني 

 اتاق بازرگاني 

 خانه معدن 

 هاي تخصصيانجمنساير 

 هاي فراگيرساير تشكل
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« ربطيذ يالمللنيو مجامع ب هاناسازمان در سازم تيعضو يتلاش برا»( اين قانون، 22ماده ) «د»بند 

 عنوان گامركزي اين سازمان عنوان كرده است. لازم است تا بهرا يكي از وظايف و اختيارات شوراي م

المللي نمايد و با امضاي نخست، سازمان نظام مهندسي معدن كشور اقدام به ايجاد ارتباط با مجامع بين

پس از امضاي  مسئلههايي، امكان ارتقاي سازمان و افراد داراي صلاحيت آن را فراهم كند. اين توافقنامه

 ذير خواهد بود. پتوافقنامه و آغاز فرايندهاي آموزش و ارتقاي استانداردها و ضوابط سازمان امكان

 اير معدني،بندي منابع و ذخالمللي ردهگام دوم براي پيوستن ايران به استانداردها و ضوابط بين

هاي مختلف معدني در حوزه هايها، ضوابط و معيارهاي فعاليتروزرساني مجموعه دستورالعملهب

و منتشر  وري است كه با همكاري سازمان برنامه و بودجه و وزارت صمت تهيهااكتشاف، استخراج و فر

ارهاي شده است. اين فرايند با همكاري سازمان نظام مهندسي معدن و در نظر گرفتن ضوابط و معي

و ارائه  هاي نوين در دنياشد فناوريشايان ذكر است كه با توجه به رالمللي ممكن خواهد بود. بين

ن كاربرد هاي معدني، مورد توجه قرار دادمد و بهينه براي انجام مراحل مختلف فعاليتاهاي كارروش

 ها خواهد بود. روزرساني دستورالعملدر به مؤثرترين پارامترهاي فناوري در معدن يكي از مهم

موزش و بندي مواد معدني، آالمللي ردهابط بينگام سوم و بسيار مهم در فرايند پيوستن به ضو

مان ترويج است كه لازم است تا با محوريت سازمان نظام مهندسي معدن و همكاري ايميدرو، ساز

بدون  هاي تخصصي فراگير حوزه معدن انجام شود.ها و انجمنشناسي و اكتشافات معدني و تشكلزمين

المللي ابط بينها، استانداردها و ضومكان اجراي دستورالعملطي روندهاي استاندارد آموزشي و ترويجي، ا

فراگير و  صورتبهترويجي بايد  ـ در كشور فراهم نخواهد شد. شايان ذكر است كه فرايندهاي آموزشي

 ي كشور انجام شود.هانادن در استن حوزه معابراي كليه فعالا

ارتقاي فني و  المللي،هاي بينهايي چون: انعقاد توافقنامهگام نهايي پس از فراهم شدن زيرساخت

هاي آموزشي و ترويجي، ها، ضوابط و معيارها و انجام فعاليتروزرساني دستورالعملنيروي انساني، به

د اجراست كه ظارت بر رونالمللي و نها، ضوابط و معيارها برمبناي استانداردهاي بيناجراي دستورالعمل

نظام  سازمان ي تابعه( و نظارتهاناصمت و سازماجراي آن بايد توسط نهادهاي حاكميتي )وزارت 

المللي دهاي بينشكل زير فرايندهاي مورد نياز براي پيوستن ايران به استاندارمهندسي معدن انجام شود. 

 دهد. بندي منابع و ذخاير معدني را نشان ميرده
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 عدني بندي منابع مالمللي ردهاستانداردهاي بين نظام پيوستن ايران بهپيشنهادي . فرايند 9كل ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .همان: مأخذ

 

 

ها و نهادهاي انعقاد توافقنامه با سازمان

 بندي منابع و ذخاير معدنيالمللي ردهبين
 

 سازمان نظام مهندسي معدن كشور
 

ها، ضوابط و روزرساني دستورالعملبه

 هاي معدني معيارهاي فعاليت
 

سازمان برنامه و بودجه، وزارت صمت و نظام 

 مهندسي معدن كشور 
 

آموزش و ترويج  استانداردها و ضوابط 

 هاي معدنيالمللي در فعاليتبين
 

سازمان نظام مهندسي معدن، ايميدرو و 

هاي ها و انجمنهاي تابعه، تشكلشركت

 تخصصي حوزه معدن 
 

المللي و اجراي استانداردها و ضوابط بين

 نظارت بر اجرا
 
 نظام مهندسي معدنوزارت صمت، ايميدرو، 
 

المللي انتخاب استاندارد بين

و انعقاد توافقنامه با 

ها و نهادهاي سازمان

 المللي مربوطهبين

ها، دانش ارتقاي زيرساخت

مهندسي و نيروي  –فني 

انساني سازمان نظام 

 مهندسي معدن
 

ها روزرساني دستورالعملبه

هاي و ضوابط در كميته

فني براساس استانداردها و 

 الملليضوابط بين

هاي توجه به كاربرد فناوري

روزرساني بهنوين در 

 استانداردها و ضوابط
 

آموزش فعالان معدني 

منظور ها بهكشور در استان

آشنايي با استانداردهاي 

 معدني المللي فعاليتبين

ترويج استفاده از 

المللي در استانداردهاي بين

 هاي معدنيفعاليت
 

قوانين تدوين و تصويب 

)ارائه لايحه( و مقررات 

ها و لازم، صدور بخشنامه

 آورهاي الزامدستورالعمل

تخصصي  تشكيل كميته

براي اجراي قوانين و 

 مقررات

نظارت مستمر و هوشمند 

 بر اجراي قوانين و مقررات
 

بندي منابع و ذخاير معدني ارتقاي نظام رده

كشور و افزايش ارزش و اعتبار ملي و 

 المللي اسناد صادر شده براي معادن بين
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 بندي و ارائه پيشنهاد جمع

)اكتشاف، استخراج و نويسي، انجام عمليات معدني استانداردها و ضوابط مختلفي در دنيا براي گزارش

بندي منابع و ذخاير معدني وجود دارد. اين استانداردها و ضوابط با گذشت زمان با برداري( و ردهبهره

افزايي و گردهمايي هاي تخصصي حوزه معدن و متالورژي با همرو بوده است و انجمنهتغيير و تحولاتي روب

بندي منابع و ذخاير معدني را تدوين كنند. از اولين المللي ردهاند تا معيارها و ضوابط بينتوانسته

توان به استاندارد جورک استراليا اشاره كرد كه مبناي بسياري از استانداردهاي استانداردها و ضوابط مي

تاكنون اين استانداردها بارها  1989بعدي ازجمله استاندارد چارچوب سازمان ملل شده است. از سال 

بسياري از را ( UNFCاند و درحال حاضر استاندارد چارچوب سازمان ملل )ويرايش و بازنگري شده

المللي ضمن مشخص كردن ابعاد و استانداردها و ضوابط بينكنند. مي كشورهاي معدني دنيا استفاده

هاي معدني هاي فني و اقتصادي منابع و ذخاير معدني، مفاهيم و تعاريف مشتركي براي فعاليتويژگي

و اران به منابع و ذخاير معدني گذآورند. اين موضوع منجر به افزايش سطح اعتماد سرمايهميوجود هب

مالي دنيا امكان رسيدن  مؤسساتها و ها، صندوقشود. همچنين بانكگذاري ميكاهش ريسك سرمايه

 كنند. به درک صحيحي از ابعاد فعاليت معدني و ارائه خدمات بانكي و مالي را پيدا مي

استانداردها و ضوابط روسي و بعدها  هاي معدن و صنايع معدني،ايران با توجه به تاريخچه فعاليت در  

مند اقدامي براي پيوستن ايران به مجامع طور نظامگاه بهاما هيچ ،رواج پيدا كرده CMMIاستاندارد 

لزام قانوني براي تهيه بندي منابع و ذخاير معدني انجام نشده است. درحال حاضر نيز االمللي ردهبين

هاي تهيه المللي وجود ندارد و طرحهاي اكتشافي و استخراجي معادن بر مبناي استانداردهاي بينطرح

هاي تخصصي ن فني داراي صلاحيت از نظام مهندسي معدن و يا كميتهولائييد مسأبا ت شده، صرفاً

مجوزهاي لازم براي فعاليت معدني ي صمت استاني يا وزارت صمت تصويب شده و هانامستقر در سازم

هاي معدني توسط ها، ضوابط و معيارهايي براي فعاليتشود. شايان ذكر است كه دستورالعملصادر مي

براي رعايت دقيق  آوريهماهنگ، شفاف و الزام اما نظام ،سازمان برنامه و بودجه تهيه و منتشر شده است

عدم . للي به مجوزهاي صادره براي معادن ايجاد نشده استالمها و اعطاي اعتبار بيناين دستورالعمل

بندي منابع و ذخاير معدني و اعمال نشدن استانداردها و ضوابط المللي ردهپيوستن ايران به مجامع بين

هاي معدني در كشور باعث شده است تا اطلاعات غيرقابل اعتمادي درخصوص منابع و ذخاير فعاليت

برداري درج اين اطلاعات در مجوزهاي معدني مانند گواهي كشف و پروانه بهره معدني كشور توليد شوند و

مندي بهره گذاري داخلي و خارجي،در ارزشگذاري معادن، جذب سرمايههاي جدي موجب ايجاد چالش

المللي و عدم شفافيت نظام محاسبه و مالي داخلي و بين مؤسساتها و ها، صندوقاز تسهيلات بانك

هاي عظيم معدني ها درنهايت منجر به مغفول ماندن ظرفيتوصول حقوق دولتي معادن شود. اين چالش

 هاي اقتصادي غيرمولد در بخش معدن و اتلاف منابع معدني كشور شده است. رواج فعاليت كشور،
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هاي موجود دهد كه با استفاده از زيرساختمعادن نشان مي هاي كشور در حوزهبررسي ظرفيت  

ني وجود دارد بندي منابع و ذخاير معدالمللي ردهامكان فراهم كردن زمينه پيوستن ايران به مجامع بين

بندي العمل ردههاي عملياتي در اين زمينه انجام شود. با توجه به اينكه در دستورو لازم است تا اقدام

ن اقتصادي تهيه شده توسط سازمان برنامه و بودجه كه در تدوين آن بخش بزرگي از فعالا ذخاير معدني

دارد اند، پيوستن ايران به استانو دانشگاهي حوزه معدن و وزارت تخصصي مربوطه مشاركت داشته

ول زير ذكر شده در جدهاي عملياتي شود تا اقدامپيشنهاد مي ،چارچوب سازمان ملل توصيه شده است

روزرساني استانداردها منظور ايجاد نظام هماهنگ و بهبه ا محوريت سازمان نظام مهندسي معدن كشورب

 قرار گيرد. هاي معدني در دستور كار و ضوابط فعاليت

 

 روزرسانيهاي پيشنهادي براي ايجاد نظام هماهنگ و به. اقدام5جدول 

 در ايران بندي منابع و ذخاير معدني استانداردها و ضوابط رده 

 شرح مجري نوع اقدام اقدام

انعقاد توافقنامه با 

و نهادهاي  هاناسازم

بندي المللي ردهبين

 منابع و ذخاير معدني

 اجرايي

سازمان نظام 

مهندسي معدن 

 كشور

ا المللي و انعقاد توافقنامه بانتخاب استاندارد بين

 المللي مربوطهو نهادهاي بين هاناسازم

 نيروي و مهندسي –ها، دانش فني ارتقاي زيرساخت

 معدن مهندسي نظام سازمان انساني

روزرساني به

ها، ضوابط دستورالعمل

و معيارهاي 

 هاي معدنيفعاليت

 اجرايي

سازمان برنامه و 

بودجه، وزارت صمت 

و نظام مهندسي 

 معدن كشور

هاي ها و ضوابط در كميتهروزرساني دستورالعملبه

 الملليبراساس استانداردها و ضوابط بينفني 

روزرساني هاي نوين در بهتوجه به كاربرد فناوري

 استانداردها و ضوابط

آموزش و ترويج 

استانداردها و ضوابط 

المللي در بين

 هاي معدنيفعاليت

 اجرايي

نظام مهندسي 

معدن، ايميدرو و 

هاي تابعه، شركت

ها و تشكل

 هاي تخصصيانجمن

منظور به هانان معدني كشور در استلاآموزش فعا

 معدني المللي فعاليتآشنايي با استانداردهاي بين

المللي در ترويج استفاده از استانداردهاي بين

 هاي معدنيفعاليت

اجراي استانداردها و 

المللي و ضوابط بين

 نظارت بر اجرا

اجرايي، 

تقنيني، 

 نظارتي

وزارت صمت، 

ايميدرو، نظام 

 معدنمهندسي 

م، تدوين و تصويب قوانين )ارائه لايحه( و مقررات لاز

 آورهاي الزامها و دستورالعملصدور بخشنامه

 تخصصي براي اجراي قوانين و مقررات تشكيل كميته

 نظارت مستمر و هوشمند بر اجراي قوانين و مقررات
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