
نگاه با دو چشم باز به مصرف مواد و انرژی 
در صنعت فولاد

مصاديق  مديريت انرژی با رويکرد سيستمی  
 



بر  ٧ ٢٠١در سال   کمبريجاين مطلب با اخذ ايده از مطالعه ای که در دانشگاه 
ين انرژی برای تفکر مديريتی و سيستمی به ا المللیمبنای سفارش انجمن بين 

همزمان به موضوع مصرف انرژی و  بصورتموضوع که چگونه بايستی 
اهميت اين موضوع برای آشکار . مواد توجه داشت تهيه و تدوين شده است 

سازی اين امر است که چگونه در آينده با آلاينده های کمتر و کاهش مصرف 
.انرژی  و مواد در صنعت فولاد ميتوان به توسعه پايدار کمک نمود 



کلی در عرصه ی جهانی  ديگاهمصرف انرژی با 



المللیمصرف انرژی در صنعت فولاد بين 



نگاه با دو چشم باز 



سال اخير و رشد شدت تغييرات در دهه های اخير  ١۵٠تغييرات جوی در 



 سهم صنايع مختلف در آلاينده ها در عرصه ی جهانی



ميلادی به رقمی بالاتر  ٢٠۵٠ز جهانی به مواد در سال نيا
.از دو برابر خواهد رسيد 

بايستی در هر تن به ميزان  آلايندگیاين در حالی است که 
درصد امروز در همين سال کاهش يافته باشد  ٧۵



نمودار توليد صنعت  ٢٠٢٠تا  ١٩۶٠در يک دوره زمانی از سال 
زير  بصورتمصرف انرژی برای آن  وشدتفولاد  برای فولاد خام 

. است 



:يک چشم نگاه کنيم  اگربا
درصد از آلاينده ها در هر تن  ۵٠کاهش 

مطلق آلايندگیصفر درصد از 
:آنگاه  

.درصد را خواهيم داشت ٢٠تا  ١٠کارايی انرژی در حدود 
.درصد افزايش می يابد  ٩٠مواد تا  بازيافتميزان 

 .به ميزان اندکی انواع انرژی های جايگزين و پاک مصرف می شوند
در کارخانجات فولاد فرايند های جديدی در برخی بخش ها جايگزين 

.....ها و هيدروژن و کاهش دود و  آنودو  الکتروليزمثل . خواهند شد 



: اگر با دو چشم باز نگاه کنيم 

درصدی در آلاينده ها برای هر تن  ٧۵کاهش 
مطلق آلايندگیدرصد کاهش  ۵٠

.درصد ٣٠کاربرد صحيح نوع فولاد در کالاهای مختلف حدود 
درصد می  ٢۵کاهش ضايعات ذوب در خط توليد که هم اکنون رقمی در حدود 

.باشد
.سمت ديگری هدايت کنيم  رابهتوانيم ضايعات ذوب را کاهش دهيم آن  نمیاگر 

.ذوب   توليد محصولات از آن برای مصارف ساختمانی بدون
.با طولانی تر کردن عمر محصولات فولادی آثار تبعی را کاهش دهيم 

.تقاضای نهايی را کاهش دهيم 



 ٢٠١۵انرژی در سال  المللیبر اساس مطالعات انجمن بين  

با شدت مصرف انرژی بالاتر مثل صنعت فولاد  درصنايع
بهبود کارايی مواد آثار مديريت انرژی چشمگير تری را بجا 

خواهد گذاشت 



بر اساس مطالعات سازمان توسعه
 

OECD

تحليل جريان و نوع مواد در توليد در صنعت 
يکی از مهمترين ابزارهای تصميم گيری در اين راستا است 

.



 و کارايی منابع در صنعت فولاد وریبهره 



نقشه نگاری منابع و کنترل داده ها در خصوص انرژی  
تصوير نهايی از ميزان واقعی مصرف در کارخانه را نشان 

 .می دهد



چرا مصرف انرژی و مواد بايستی بطور همزمان مورد توجه باشند ؟
: برای اينکه 



منابع يعنی انرژی و مواد بعلت اينکه با شاخص و مقادير 
. متفاوتی بررسی می شوند قابل مقايسه با هم نيستند 

.نياز به يک درک کل گرايانه از موضوع منابع می باشد 
. جرمی قابل اندازه گيری نيست بصورتکيفيت منابع 



بنابراين کارايی منابع با 

EXERGY

. اندازه گيری ميشود  



: تعريف 
the exergy (in older usage, available work

and/or availability) of a system is the 
maximum useful work possible during a 

process that brings the system into 
equilibrium with a heat reservoir.



 نگاه به جريان اطلاعات و مواد



مود را به شکل زير می توان استفاده ن فرمولیبنابراين 
:



در حوزه فولاد سازی اوليه ١مورد کاوی شماره 



در کارخانه فولاد اوليه اکسيژن ٢مورد کاوی شماره 



٢ادامه مورد کاوی شماره 



٢ادامه مورد کاوی شماره 



:نتيجه گيری

می آورد تا  بوجودتوجه و تحليل همزمان انرژی و مواد اين امکان را 
.تحت عنوان کارايی منابع تحليل نمود  آنهارابا يک شاخص واحد 

تحليل تک به تک ولی همزمان و شانه به شانه اين دو شاخص فرصت 
.های بهبود وضعيت را نمايان می کنند

دسترسی مستقيم به کنترل اطلاعات فرصت های در لحظه را برای 
ايجاد بهبود مستمر و واقعی ايجاد می کند تا نظام تصميم گيری 

.پشتيبانی واقعی بشود 
. کارايی منابع و کربن کمتر راز بقای اين صنعت است 



با تشکر 
به اميد توجه ويژه به موضوع

پيشتاز و الگو  بعنوانمديريت انرژی در صنعت فولاد  


